TECHNOLOGIE

queral-Mogul PROI
VYROBU LOZISKOVYCH

MATERIALLU

GLYCO-199:

LOZISKA GLYCO SPUTTER

V poslednich letech dochazi k vyznamnému zvySovani
vykonu motoru. To je velmi dobte vidét ve vyvoji diese-
lovych motor(i pro osobni a uZitkové automobily, u kte-
rych se v poslednim desetileti zvysil primérny vykon
na 1 litr obsahu z 34 kW na 63 kW. Tim se samozfejmé
zvySuje i zatiZeni motorovych loZisek.

Jednim z hlavnich poZadavkd kladenych na kluzna loZis-
ka v motoru je dostatecnd schopnost snaset zatiZenf.
Tato hodnota se vypocitava z priimé&rného spalovaciho
tlaku, prifezové plochy pistu a prifezové plochy loZis-
kové panve. V obdobi 1965 — 2000 se zvySilo mérné
zatiZeni hlavniho a ojni¢niho loZiska v motorech osob-
nich a uZitkovych automobill a v nékterych pfipadech
se odolnost vagi mérnému zatiZeni v tomto obdobi vice
neZ zdvojnasobila.

Extrémné vysoké poZadavky téchto motord, pokud jde o
schopnost odolavat vysokému zatiZeni a dlouhou Zivot-
nost, dokaZi splnit pouze loZiska Glyco-199. Nelistoty
a tvarové nepfesnosti klikového hfidele zpdsobuji tfeni
na obvodu loZiska, které vyvolava lokalni zahfivani a
vede k po3kozeni loZiska. Proto se s rostouci kluznou
rychlosti (napf. zvySujici se otatky motoru) sniZuje
schopnost loZiska odolavat mérnému zatiZeni a s kle-
sajici kluznou rychlosti se zase sniZuje sfla olejového
filmu (a s nii schopnost loZiska odolavat zatizent). Je-li
sila vrstvy olejového filmu pfiblizn& stejna jako vy3ka
drsnych mist na povrchu, dochazi ke smiSenému tfenf,
pfi némz rovnéz vznika teplo, které sniZuje schopnost
loZiska odolavat zatiZenf a jeho Zivotnost.
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PROCES

Ve snaze vyhovét rostoucim poZadavkim kladenym na
loZiska v motoru zahdjily vyrobni zavody Glyco jiZ v roce
1970 vyvoj nové vyrobni technologie. Vysledkem téchto
|éta trvajicich vyvojovych praci byl novy vyrobni proces,
ktery umozZnil spojit vysokou odolnost proti opotfebeni
kluzné vrstvy ze slitiny hliniku a cinu a velmi vysokou
odolnost loZiskové vrstvy vyrobené ze slitiny médi a
olova vi&i zatiZeni. Glycu se tak podafilo vytvofit zatim
nejodolné&jsi material pro vyrobu motorovych loZisek,
ktery soucasna praxe zna.

Vytvofeni poZadované kombinace vrstev umoZnil mo-
difikovany proces katodového pokoveni Physical Vapor
Deposition (PVD) - viz obr. 30.

VAKUOVA KOMORA

MAGNETRONOVEHO YYBOJE
ZDROJOVA DESKA

[0BR. 30] FYZIKALNI PRINCIP VYTVORENI KOVOVE VRSTVY
NA POVRCHU LOZISKA GLYCO-199




Pfi nanaseni kovové vrstvy pomoci technologie PVD je kato-
da tvofena slitinou hliniku a cinu bombardovéna ionty argonu,
a pod jejich narazy se atomy hliniku a cinu usazuji na povrchu
zvlast upraveného loZiskové panve. Proces Physical Vapor
Deposition (PVD) vytvafii vyjimecné rovnomérnou vrstvu, kterd
vynika svoji odolnosti proti opotfebeni a velmi vysokému zati-
Zeni, V3imneme-li si struktury loZiska Glyco Sputter, pochopi-
me také diivody jeho vyjime&nych vlastnosti. Spojeni zékladni
kovové vrstvy tlakové odlévaného olovnatého bronzu a kluzné
povrchové vrstvy je oddéleno mezivrstvou Cistého niklu o sile

ca. 2 pm (obrazek 31).

VRSTVASPUTTER
Z CINU A HLINIKU

MEZIVRSTVA

[0BR. 31]
NIKL ZABRANUJE DIFUZI ATOMU MEZI VRSTVOU
OLDVNATEHO BRONZU A POVRCHOVOU VRSTVOU SPUTTER

Motory uZitkovych automobili vybavenych loZisky Glyco Sput-
ter maji Zivotnost 1 coo ooo km a vyrobci motori se v soucasné
dobé snaZi tuto hodnotu zvysit aZ na 1 600 ooo km.

Pocitacoveé fizené procesy, spliiujici normy vysoké Cistoty a pres-
nosti, zaji5tuji stejnou, vysokou jakost vdech komponenttil v hro-
madné vyrobé. V podminkach extrémni zatéZe mohou i nepatrné
vady sniZit funkéni spolehlivost loZiska, a proto je nutné zajistit
stoprocentni bezvadnou jakost vyroby.

TIPY PRO OPRAVY A POUZiVANI

LOZISEK GLYCO SPUTTER

Tvrdost povrchové vrstvy vytvofené technologii PVD je zarukou
extrémné vysoké odolnosti loZiska proti opotfebeni a mechanic-
ké Ginavé. Kovova vrstva AlSn2o je citliva vici oleji obsahujicimu
drobné &astice necistoty, vodu nebo alkalické latky, které se do
ného mohou dostat z latek pfidavanych do chladici smési, které
maji zabranit jejimu zamrznuti.

Tyto vlastnosti loZisek Glyco Sputter je tfeba vzit v Gvahu pfi
spravném provadéni opravy motoru. PFi vysokém zatiZeni se sila
olejového filmu zeslabuje, takZe se do ného mohou dostat i ty
nejmensi ¢astecky nedistot. Na druhé strané se v3ak povrchova
vrstva Sputter, vynikajici vysokou odolnosti proti opotfebeni,

diky své tvrdosti pomaleji pfizplisobuje nerovnostem na povrchu
klikového hfidele.

Proto musi mit Eepy klikového hfidele a otvory v pouzdfe loZiska
dokonaly tvar a perfektné hladky povrch. BEhem zabéhu loZiska
miiZe zatiZeni zplsobit deformaci otvoru v loZiskové skfini. Ori-
ginalnf loZisko se mdZe této deformaci béhem zabé&hu pfizplso-
bit, av3ak jsou-li instalovana nové loZiska, miZe men3iviile v de-
formaéni z6né& zplisobit poru3eni olejového filmu. Proto musi byt
i povrch otvoru v loZiskové skfini peclivé obroben. Ve srovnani
s povrchovymi vrstvami vyrobenymi klasickou technologii maji
loZiska Glyco Sputter diky vy35i tvrdosti povrchové vrstvy nizsi
schopnost vazat v ni ¢astice necistoty. Proto maji loZiska Glyco
Sputter zpravidla jednu loZiskovou panev s povrchovou vrstvou
Sputter a druhou loZiskovou panev s mékcim povrchem. Panev s
tvrdou povrchovou vrstvou Sputter se instaluje v oblastech vy-
stavenych vysokému zatiZenf a panev s mék&im povrchem v mis-
té, kde je toto zatiZeni men3i. Mékci polovina loZiskové panve
totiZ lépe neZ tvrda vrstva Sputter v sobé vaZe astice necistoty
obsaZené v oleji.

Toto technické fe3eni se v praxi osvédCilo nejlépe. Peclivé vycis-
téniv8ech komponentd motoru i mazaci soustavy spolu s dodrzo-
vanim poZadavku maximalni Cistoty pfi opravé a montaZi motoru
vsak i nadale z(istavaji nezbytnou podminkou Gispé3ného prova-
déni adrZby. Jakékoliv necistoty musi byt odstranény vyplachnu-
tim vypnutého motoru pfed jeho prvnim spusténim.

Je-li maximalni povolena hodnota otacek "max, je tfeba pfi zabéa-
hu motoru dodrZet tento postup:

TMAX

KROK 1 1 MIN 1/3

KROK 2 1 MIN 1, "MAX _

B AMIN T Max -
KROK4 1 MIN /3 "MAX

il —— - " e

B&hem doby zab&hu by zatiZzeni motoru nemélo pfekrocit 15 az
20% maximalni zatéze.




POUZDRA A LOZISKA Z MATERIALU
NEOBSAHUJICICH OLOVO

NOVE LEGISLATIVNI POZADAVKY

Kazdym rokem vytvareji vozidla vyfazovana z divodu skonceni
jejich Zivotnosti ve statech Evropské unie 8 aZ 9 miliond tun od-
padu, ktery je tfeba spravnym zplisobem zlikvidovat. V roce 1997
schvalila Evropska komise navrh smérnice, ktera stanovi ekolo-
gicky vhodnéjsi zplisob demontédZe automobilu a recyklace ma-
teriald, jasné a kvantifikované cile pro opé&tovné pouZiti, recyk-
laci a vyuziti odpadovych materiall ziskanych z vozidel a jejich
komponent( a nuti automobilové zavody vyrabét nova vozidla s
ohledem na jejich recyklovatelnost.

Legislativni Gprava tykajici se pouZivani olova byla oficialné pfi-
jata v zaFi 2000 a Smérnice Evropské unie o vyfazovani vozidel
(2000/53/EC), ktera zakazuje olovo, se dotyka tisici automobi-
lovych firem, od vyrobci vozidel aZ po servisy provadéjici gene-
ralni opravy motorQ. Vyhlaska, ktera vstoupila v platnost 1. ger-
vence 2003, plivodné poskytovala €asové neomezenou vyjimku
pro motorova loZiska, pfevodovky a hnaci soustavu. Tato vyjimka
byla pozdé&ji pozménéna a plati pouze do konce roku 2011,

AKTIVITY Federal-Mogul VOBLASTI OCHRANY
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Diky mimofadnému asili naseho vyzkumu a vyvoje dosahla spo-
le€nost Federal-Mogul v roce 2008 velkého pokroku pfi zavadéni
vyrobki neobsahujicich olovo a je v této oblasti dale nez viechny
ostatni konkurencni firmy. Spolecnost Federal-Mogul je pfiprave-
na nabidnout zdkaznikim provéfené a vysoce funkéni materialy
neobsahujici olovo, které by vyhovély poZadavkdm smérnice EU
a umoZnily dosaZeni vykonu motoru podle soucasnych poZadav-
ki automobilovych vyrobci. To jasné dokumentuje nase inovaéni
Gsili i zajem o ochranu Zivotniho prostfedi a je daldim dikazem
vedouciho postaveni spolenosti Federal-Mogul, kterd jako prvni
uvadi na trh v soucasné dobé nejlepsi loZiskové materialy.

| kdyZ i po vstupu v platnost nové legislativni Gpravy bude moZ-
no pro star3i vozy (av3ak jiZ nikoliv pro nové) stale jesté doda-
vat nahradni loZiska z materiali obsahujicich olovo, snaZi se
Federal-Mogul zavadét vyrobni procesy Setrné k Zivotnimu pro-
stfedi. Pokud to bude technicky moZné, budeme se snaZit jit
déle, neZ to pfedepisuje platna legislativa, a jako svij cil jsme
si stanovili vylouceni olova z vyroby viech loZisek a pouzder.

MATERIALY NEOBSAHUJICI OLOVO

Vzhledem ke svym hlubokym odbornym znalostem a zku3enos-
tem v oblasti konstrukce, metalurgie a vyroby spolupracuje Fede-
ral-Mogul s vyrobci origindlni vybavy pfi vyvoji materiald, které
by spliiovaly poZadavky novych legislativnich pfedpist pfi sou-
tasném vyuZiti plného vykonu motoru, sniZovaly emise a obsa-
hovaly méné Skodlivych latek.

CISTY HLINIK
| VLOZENA VRSTVA

o OCELOVY ZAKLAD

[OBR. 32]
PROREZOVE ZOBRAZENI LOZISKOVEHO POUZDRA VYROBENEHO Z
MATERIALU A370%. PROSTREDNIVRSTVACISTEHO HLINIKU ODDELUJE
SLITINU CiNU A HLINIKU OD OCELOVEHO ZAKLADU.




Vyzkumné a vyvojové oddéleni Federal-Mogul nyni vyvinulo
pouzdra a loZiska neobsahujici olovo. Mnoho vyrobcl original-
ni vybavy jiZz vyuZiva nékolik novych patentovanych technologif,
které se stanou zdkladnim pfedpokladem umoZiiujicim splnéni
pozadavkl novych smérnic EU a dosaZeni poZadovaného vyko-
nu u soucasnych i budoucich motord. Jako pfiklad téchto novych
patentové chranénych technologii uvadime:

® Bronz LF-4, LF-5, LF-8 a RC-9 pro vyrobu pouzder
» Material G-444 a G-488 pro povrchovou vrstvu (neobsahuje
olovo)
(unikéatni technologie MSA od spole&nosti Federal-Mogul)
» Nové loZisko G-499 Sputter a nové loZisko RVD G-469
(Rapid Vapor Deposition)
* Inovace hlinikovych loZisek:
* Nové loZiskové materidly A-237, A-370%, A-480 a A-590
Technicky vyspélé koncepce vyroby
Nové technologie vrtani
Svafovani laserem

JiZ vice neZ 100 let je Glyco vedoucim dodavatelem loZisek pro
motory. Diky naSemu vyspélému vyvoji rlznych materiald a
vyrobnimu mistrovstvi si zachovavame své vedouci postaveni i
v této nové éfe, kdy je zakazano pouZivani olova. Glyco urfuje
nové standardy a jeji jméno se stalo symbolem pro nové loZis-
kové materialy. Proto si vyrobky Glyco vybira vétSina vyrobci
originalnf vybavy.

SPECIFIKACE PRO STROJNI OBRABENI NOVYCH
POLOTOVARU POUZDER Federal-Mogul
VYROBENYCH ZE SLITIN HLINIKU

Vrtani slitiny AlSn20

Doporucené parametry obrabéni

Rezna rychlost: vc= 500 m/min

Posuv: 0,1 mm/1 otacka

Ocekavana drsnost povrchu: Rz 4 — 5 pm

Doporuceni pro fezné vlioZzky PCD*

Zakladni tvar: 55°

Uhel reliéfu: 7°

Polomér zaobleni rohu: 0,4 mm

Max. teplota hrotu: 600°C

e PouZivejte fezné vloZky PCD stejného tvaru.

» Tvarové provedeni se miZe liSit podle obrabéciho zafizeni.

* Pro lepSi obrabéni naneste na obrobek 1-2 kapky oleje nizké
viskozity.

» \/ pfipadé prehrfati hrotu se okamzité znici struktura PCD.

*PCD - Poly Cristalline Diamond

NOVY MATERIAL GLYCO A-370® A CS-4 BEZ
OBSAHU OLOVA

Diky novému, vyjimecnému a patentové chranénému materialu
Glyco A-370% ziskala spolecnost Federal Mogul vedouci postave-
ni, nebot tento material ma vynikajici funk&ni parametry, velmi
vysokou odolnost proti Gnavé a dobrou pfizpisobitelnost.
Vyvinuli jsme také bronzovou slitinu CS-4. Tento material neob-
sahuje olovo a nejsou v ném Zadné necistoty, které by nepfiznivé
ovliviiovaly jeho funkci. CS-4 se pouZiva jako podklad pro nana-
Seni novych povrchovych materiald G-444 a G-448 a byl vyroben
novou jedineénou technologii (bath), kterou vyvinula spolec-
nost Federal-Mogul. Material CS-4 se pouZiva také pro nejmlad-
8i generaci loZisek Glyco Sputter, ktera se nynf jiz vyrabé&ji bez
obsahu olova a jsou oznafovana jako G-469 a G-499.

Slitiny médi zpravidla obsahuji pfidavek olova. PFi v§voji a vyzku-
mu materialli neobsahujicich olovo spoletnost Federal Mogul
také intenzivné pracuje na vyvoji slitin bronzu bez obsahu olo-
va. Divodem jsou tyto skute€nosti: M&déna slitina neobsahujici
olovo ma tendenci zvy3ovat svoji tvrdost. Jsou-li do ni pfimicha-
vany neistoty, jako napfiklad kovovy prasek, loZiska vyrobena
z tohoto materialu neménf sv(j tvar a v jejich povrchové vrstvé
se mohou zachytit cizi €astice. Diky pouZiti lepsich material( a
vyrobnich postupd se bronz CS-4 svou tvrdosti velmi pfibliZuje
slitindm médi a olova.




