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GOETZE NORMFORM - Pistni krouzky pro aftermarket

Prakticky privodce

V nékolika minulych desetiletich stale
rostly poZadavky kladené na modemi
motory.

V lehkych benzinovych a dieselovych
motorech doslo k vyznamnému zvyseni
mémého vykonu diky lepSi pripravé
smési, ale také ke zvySeni objemové
ucinnosti diky vy$simu poctu ventili
a preplriovani.

Neustalé zvySovani vykonu vidime
i u nakladnich automobilii s dieselo-
vymi motory. K nejmodernéjSim v sou-
casné dobé patii preplriované motory
s mezichladicem stlaceného vzduchu.
Tyto motory dosahuji stale vysSiho
Spickového i stredniho indikovaného
tlaku a vyrabéji se ve stdle rostoucich
objemech.

Spolu s vyvojem téchto vykonnych
motory stoupaji také ndroky kladené
na pistni KrouZky. Byly vyvinuty a za-
vedeny nékteré specialni konstrukce,
zejména povrchoveé upravy kluzné plo-
chy krouzku, napr. plazmovy nastrik.
Pro benzinové i dieselové motory nej-
modemeéjsi konstrukce je predepsana
povrchova vrstva keramického materi-
alu s obsahem chromu (CKS), vyvinuta

pred nékolika malo roky.

Kromé zvyseni mémého vykonu moto-
ri je poZadovana také delsi Zivotnost
a spinéni stale prisnéjsich emisnich
limitd. Splnéni téchto poZadavki by
meély pomoci zajistit pravé pistni krouz-
ky.

Pistni krouzky pro nahradni potiebu
musi svou funkci dosahovat parametri
originalni vybavy. KrouZky jednodus-
Si konstrukce casto témto poZadav-
kim nevyhovi. Proto se zvysuje diile-
Zitost sad pistnich krouzki GOETZE
NORMFORM, které se svou konstruk-

Jak pistni krouZek v motoru funguje:

ci, materialem a povrchovou Upravou
velmi priblizuji krouzkim pouZivanym
jako originalni vybaveni.

Pracnost téchto pistnich krouzku je
sice vyssi, ale na druhé strané se diky
nim sniZuji naklady na opravu, a to je
divodem pro pouzivani krouzki vyso-
ké jakosti pfi generdlnich opravdch
modemnich motort.

Pro splnéni riznych funkci jsou v motoru zapotiebi rizné typy pistnich krouZki.

Rozezndvame tésnici a stiraci pistni krouZky. Tésnici krouZek izoluje spalovaci komoru

od prostoru olejové vany. Musi zajistit tésnéni mezi pistem a sténou vdlce. Pri 100

zdvizich pistu za kaZdou sekundu jsou pistni krouZky vystaveny extrémné vysokému

tepelnému a mechanickému zatiZeni. Proto je dilefité spravné mnoZstvi mazaciho

oleje. To zajistuje dolni, stiraci pistni krouZek, ktery privadi potiebné mnoZstvi oleje

z olejové vany a spolecné se dvéma tésnicimi krouZky je v tenké vrstvé rovnomérné

rozdéluje po celé sténé vilce. Pro lepSi vytvoieni olejového filmu a zaobleni pracovni

strany krouzku, které se postupné vytvovi pii provozu motoru, byvd pracovni strana

téméi u vSech tésnicich krouzkii Goetze na tento tvar obrobena hned vyrobcem.

Dalsi dileZitou funkci pistniho krouZku je pienos velké Casti tepla pohlcovaného

pistem do ochlazované stény vdlce.
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Sada pistnich krouzkii pro modemni

benzinovy motor (obr. 2A) se sklada z:

1. drdzka: pistni krouZek s rovnou
pracovni stranou, vyrobeny z tepelné
upravené litiny s obsahem kulickového
grafitu, pracovni strana je soudeckové
zaoblena aje na ni nanesena vrstva
keramiky s obsahem chromu

2. drdzka: pistni krouZek Napier se
Zkosenou hranou, vyrobeny z tepelné
upravené nebo neupravené litiny
s obsahem vlo¢koveho grafitu, povrch
krouzku je fosfatovany

3. drazZka: ocelovy stiraci krouZek typu

GOETZE F nebo MF, sloZeny ze tii

komponenti a chromovany
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obr. 2B
Sada pistnich krouZki
pro dieselovy motor

obr. 24:

Sada pistnich krouZkii pro moderni

benzinovy motor

/

Sada pistnich krouzki pro moderni
dieselovy motor (obr. 2B) se sklada z:

1. drazka: klinovy pistni krouZek, vyro-
beny ztepelné upravené litiny s ob-
sahem Kulickového grafitu, tésnici
strana byva bud’ chromovana, pokryta
keramickou vrstvou s obsahem chro-
mu nebo povrchové upravena pomoci
plazmové technologie a je asymetricky
zaoblena, vnéjsi dolni hrana je témeér
ostra

2. draZka: krouZek se zkosenou hranou,
vyrobeny z tepelné upravené nebo neu-
pravené litiny s obsahem vlo¢kového
grafitu, povrch krouzku je fosfatovany

3. draZka: stiraci krouZek se zkosenymi
hranami a vlioZenou napinaci pruzZinou,
chromovany, vnéjsi fasetky maji frézo-
vany profil



1. Konstrukce pistnich krouzku
GOETZE NORMFORM pro aftermarket

- ’? Pistni krouzky GOETZE jsou
g | pouzivany vyrobci spalo-
~

vacich motori a kompresoni
na celém svété jako originaini
vybava.

PriitbéZna spoluprdce s vyvo-
jovymi a konstrukénimi
pracovisti vyrobeti prakticky
kaZdého motoru a kaZdého
vozidla, rovneZz tak vyvojové
prace a zkouSky provadéné
v nasich zkusebndch motort
nam umoznily ziskat rozsahlé
znalosti, které miizeme vyuzit
pro témér vSechny motory.
Nase know-how a mnohaleté zkuSenosti s origindlnimi pistnimi krouZky jsou
zakladem pro individualni konstrukci kazdé sady pistnich krouZkd uréenych i pro
trh nahradnich dild.

Zakladnim prvkem konstrukce pistnich krouzkii jsou materidly a upravy kon-
taktniho povrchu, které se osvédCily u dil uréenych pro origindini vybaveni.
Detailni geometrické tvary krouzku jsou prizptisobeny podle individudlnich pod-
minek a zvlastnich poZadavkii pokud jde o stirani oleje, zajisténi tésnosti, usazeni
a zabéhani krouzku uréeného pro pouZiti v opotiebenych valcich a pistech.

Tato specialni konstrukce umoZriuje obno-
veni vykonu motoru pouhou vyménou
pistnich krouzki. Pritom je vSak nutno
brat v tvahu mezni opotiebeni uvedené
v oddile 4. Nahradni Krouzky mohou byt
pouzity jak v novych, tak ipfevrtanych
valcich.
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2. Nejcastéjsi konstrukéni varianty krouzku:
2.1 Krouzky se zkosenim nebo ustupkem na vnitfni horni hrané:

KrouZky se zkosenim nebo Ustupkem
na vnitini horni hrané se pouZivaji hlav-
né ve druhé, ale nékdy také v prvni
draZzce benzinovych motori. Zkoseni
nebo ustupek mohou byt provedeny
u krouzki s rovnymi stranami, krouzku
s ukosem, krouzku Napier a Krouzki
klinového prirezu.

Funkéni vyhodou tohoto krouzKu je jeho
Zkrouceni, ke kteremu dochazi pri zatla-
ceni pistu do valce, takZe spodni vnéjsi
hrana Krouzku se dotyka stény vdlce
(obr. 3). Tento linearni kontakt, podob-
né jako u pistniho Krouzku s ukosem,

fidi a zlepSuje stirani oleje a umoZzriuje
rychlejsi usazeni krouzku v drazce.

Pri instalaci téchto krouzki je velmi
dilezité, aby znacka TOP smeérovala
ve spalovacim prostoru vzhiru. Existuji
totiZ i krouZKy se zkosenim nebo ustup-
kem na dolni vnitini strané, a tyto dva

typy nelze pouhym okem od sebe odli-
Sit.

-_: (
obr. 3
KrouZek se zkosenim nebo uistupkem na vnitini
horni hrané
- Kompresni krouZek zabrafiuje priniku spalin
kolem svého okraje diky pozitivnimu zkrouceni
v drdZce pistu
- Linedrni kontakt vnéjsiho dolniho okraje zlepSuje

stirdni oleje a umoZiiuje rychlejsi usazeni krouZku
v drdZce

2.2 Krouzky s ukosem a zkosenim nebo ustupkem na dolni

vnit¥ni hraneé:

Tyto krouzky, znamé také jako krouzky
S negativnim zKroucenim, se vétsinou
pouzivaji ve druhé draZce pistu spa-
lovaciho motoru. Maji velky ukos
na strané sméiujici ke sténe valce
(ca. 2° az 2°30). Ustupek na dolni
vnitini strané zpisobuje, Ze se krouZek
pri zatlaceni pistu do vdlce zkrouti
v opacném sméru, neZ krouzek se zko-
senim nebo ustupkem na horni vnitini
strané. Zkoseni zpusobuje, Ze se dolni
vnéjsi hrana dotyka stény valce.

Funkéni vyhodou tohoto krouzku neni
jen to, Ze se jeho dolni vnéjsi hrana
linedmé dotyka stény vdlce, ale také
to, Ze se dolni strana Krouzku zaroveri
dotyka vnéjsiho priméru dolni strany
drazky, a tim zabrariuje priichodu oleje
jesté drive, neZz dosahne dolni strany.
(obr. 4).

Tento typ krouZku musi byt vZdy osazen
tak, aby znacka TOP smérovala do spa-
lovaciho prostoru.
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obr. 4

KrouZky s tikosem a zkosenim nebo ustupkem na

dolni vnitini strané

- Kompresni krouZek sniZuje spotiebu oleje diky
svému negativnimu zkrouceni v drdZce pistu

- Linedrni kontakt vnéjsiho dolniho okraje
zlepSuje stirani oleje a umoZiiuje rychlejsi
usazeni

- PouZivad se hlavné ve druhé draice
u dieselovych motorii

Lorm’



2.3 Krouzky
s lichobéznikovym
prifezem (obr. 5A)

KrouZek s lichobéznikovym (nebo také
klinovym) priifezem muze mit lichobéz-
nikovy thel 6° nebo 15° a v soucasné
dobé je povaZovan za standardni tvar
pro prvni drazku pistu v dieselovych
motorech. V omezeném rozsahu se tyto
krouZky také pouZivaji ve vysokootac-
kovych dieselovych motorech lehkych
vozidel.

Whodou tohoto krouzku ve srovnani
s rovnym krouzkem (obr. 5B) je to, Ze
se na jeho strandach a v draZce pistu
neusazuji pevné zplodiny horeni, coZ
zabrariuje jeho zapeceni v draZce.

obr. 54
KrouZek s lichobéinikovym priiezem
- Kompresni krouZek se zkosenou pracovni stra-
nou zabraiiuje tvoieni karbonovych usazenin
- Strany s tikosem zabraiiuji zapeceni krouZku
- PouZivaji se hlavné v dieselovych motorech
s vysokym tepelnym zatiZenim

2.4 Krouzky
s ukosem (obr. 5C)

Krouzky s ukosem maji zkoseni na pra-
covni strané, jejiz doini hrana se line-
amé dotyka stény valce. To zajistuje
dobré stirani oleje a rychlé usazeni
krouZku v draZce.

Ukos pracovni strany je proveden v th-
Iu od 45" (DIN 70911) a 90" a u krouZkui
se zkosenim nebo ustupkem na dolni
vnitni hrané v uhlu az 2° 30,

Krouzky s tikosem se pouZivaji hlavné ve
druhé pistni drdzce dieselovych motort,
ale nékdy také ve druhé pistni draZce
a v ojedinélych pripadech i v prvni pist-
ni draZce benzinovych motorti. V téchto
pripadech je pracovni strana caste¢né
lapovana. Krouzky s ukosem mohou
mit stejnou povrchovou upravu jako
KrouZky s rovnymi stranami.

obr. 5B

Pistni krouZek s rovnymi stranami

- Kompresni krouZek s normdlnim stiracim
ucinkem

- PouZiva se v nizkootackovych motorech

2.5 Krouzky Napier
a krouzky Napier
s ukosem (obr. 5D)

Tyto krouZKky maji na dolni vnéjsi hrané
ustupek, ktery pii stirdni zadrzuje olej.
Kromé toho tento ustupek zpusobu-
je zkrouceni krouzku pri stlaceni na
nomindlni primeér, a tim se dolni vnéjsi
hrana dostava do kontaktu se sténou
vadlce nebo - v pripadé krouzku Napier
S tkosem - dochazi ke zvétseni ukosu
na pracovni strane.

Pro zajisténi sprdavné funkce téchto
KrouZkii je nutna jejich spravna orienta-
ce (horni strana musi byt nahore).

() &

obr. 5C

KrouZek s ikosem

- Kompresni krouZek s itkosem na pracovni strané

- Lepsi stirani oleje

- PouZiva se hlavné ve druhé pistni drdaZce diese-
lovych motori

obr. 5D

KrouZek Napier, krouZek Napier s iikosem

- Kompresni krouZek s vysokym ucinkem
PFi stirani oleje

- Linedrni kontakt stiraci hrany a steny vdlce
diky pozitivnimu zkrouceni v pistni drdzce

- Ustupek na dolni strané pro lepsi zadriovani
oleje béhem stirani

- PouZiva se hlavné ve druhé pistni drazce
benzinovych motori

GOETZE




2.6 Stiraci krouzky

vwvs

Nejjednodussim tvarem stiraciho krouz-
Ku je krouZek s draZkou bez pruZiny.
Mudze mit fasetky valcového tvaru na
vnéjsi strané, zkosené hrany nebo dvo-
jité zkosené hrany (obr. 6A). Vzhledem
k nizkému tangencialnimu namahani,
a tim i slabsimu kontaktnimu pritlaku
fasetek ke sténé valce (mérny povrcho-
vy piitlak Po = 0,3 aZ 0,7 N/mm?) spolu
S niz8i prizptsobivosti (schopnosti pfi-
zpusobit se tvaru vélce) se tento Krou-
Zek v modernich motorech pouZiva uz
jen ziidka.

Stiraci krouZky s pruZinou mohou mit
vyssi mémy piitlak a vysokou prizpii-
sobivost.

Stiraci krouzKy s prstencovou pruZinou
bez povrchové upravy vnéjsi strany
mohou mit fasetku valcového tvaru,

-
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obr.6A

Stiraci krouZek s fasetkami riizného tvaru

- Stiraci krouZek s drdaZkou a normdlnim
stiracim ucinkem

- PouZiva se hlavné v benzinovych motorech
a v nizkootdackovych dieselovych motorech

zkosenou hranu nebo dvojité zkosenou
hranu. Stfedni mémy piitlak se u téch-
to krouzku pohybuje v rozmezi ca. 0,9
az 1,5 N/mm?.

Diky vysokému mérnému pritlaku
dosahujicimu aZ 2,5 N/mm? a ostrym
vnéjsim hranam zajistuji stiraci krouZ-
Ky s prstencovou pruZinou a zkoseny-
mi hranami, chromovanymi a profilové
frézovanymi fasetkami vynikajici fizeni
oleje a vyznacuji se nizkym opotrebe-
nim (obr. 6B). Krouzky této konstruk-
ce se pouzivaji hlavné v dieselovych
motorech a ve vysokootackovych ben-
Zinovych motorech.

V modemich benzinovych motorech se
nyni stale vice pouzivaji ocelové stiraci
krouZky skladajici se ze tii komponen-
tu, jako provedeni Goetze VF nebo MF

j o
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obr. 6B

Stiraci krouZek s prstencovou pruzinou a ruznym

provedenim fasetek

- Stiraci krouZek s draZkou pro vysokou
ucinnost pii stirdani oleje

- PouZiva se v benzinovych a dieselovych
motorech

(obr. 6C). Diky své vysoké prizpliso-
bivosti a mémému piitlaku v rozmezi
0,8 a 1,2 N/mm? zajistuji tyto krouzky
dobré rizeni oleje. KrouZek je zamémé
navrzen tak, aby zajistil tésnéni v draz-
ce mezi ocelovymi vystupky a drazkou.

Pii montazi téchto pistnich Krouzkii
je treba dodrZet zviastni postup, aby
nedoslo k jejich poskozeni.

ZNACKA TOP: Pro zajisténi sprdvné
funkce musi byt pistni krouZky s ozna-
cenim TOP instalovany tak, aby strana
s touto znacékou smérovala do spalova-
ciho prostoru.

obr. 6C

Ocelovy stiraci krouZek typu GOETZE VF

- KrouZek s vystupky se sklada ze ti'i kom
ponentii a zajist'uje konstantni a dobrou
urover stirani oleje béhem dlouhé provozni
doby

- Velky priuiez zlepSuje odvadéni oleje

- PouZivad se v modernich benzinovych
motorech



3. Povrchova uprava pracovni plochy

V soucasné dobé je stdle jesté nejroz-
Sirenéjsi povrchovou dpravou pracovni
strany krouzku galvanické nanaseni
tvrdé vrstvy chromu. Jeho vyhodou je
extrémné vysoka odolnost proti opo-
tiebeni. Zabéh Krouzku s povrchovou
Upravou je mozno zlepsit a jeho odol-
nost proti otéru je mozZno zvysit spe-
cialnim lapovanim nebo vytvorenim
porézniho povrchu leptanim. Tyto tech-
nologie byly vyvinuty firmou GOETZE.
Dal$im zpisobem je naneseni povr-
chové vrstvy keramického materidlu
s obsahem chromu (CKS), kterda se
nyni stale vice pouziva u novych moto-
rd. Tato technologie spliiuje poZadavky
tykajici vysSi odolnosti proti opotiebeni
a vysokym teplotam.

Pistni krouZky s povrchovou vrstvou
molybdenu maji jeSteé vysSi odolnost
proti opotiebeni, neZ chromované
Krouzky. Molybdenova vrstva se pouZi-
va pro vysokootacékové motory, zejmé-
na dieselové.

Motory s jesté vySsimi specifickymi
poZadavky jsou ¢asto standardné osa-
zovany pistnimi krouZky s povrchovou
vrstvou vytvorenou plazmovou techno-
logii. Tyto vrstvy obsahuji kovové nebo

Struktura prasklin =
hustota prasklin

Siitka prasklin

Sila povrchové vrstvy
= hloubka prasklin

obr. 7

Keramické povrchové vrstvy s obsahem chromu
byly zvlast’ vyvinuty pro dieselové motory a je-
Jjich hlavni prednosti vyssi trvanlivost. K dalSim
vyhodam patii nizké opotiebeni povrchu pistniho
krouZku i valce vys$§i odolnost proti poSkrabani.

keramické materialy, pripadné jejich
smés. Nanaseji se pomoci plazmatic-
kého nastriku.

Nitridové povrchové vrstvy se vytvareji
termochemickou preménou povrchu,
pri které se povrchova vrstva pistniho
krouZku syti dusikem a malym mnoz-
stvim uhliku. Tento proces probiha pri
teplotach kolem 500°C.

Tepelny nastrik
povrchové vrstvy
na celé pracovni strané

| 13 g polozapusténa
‘I__IL g zapusténd
|
i—-. zapusténd
11
obr. 8

Takto vytvoreny nitridovy poviak na
pracovni strané i na bocnich strandch
Krouzku je extrémné odolny vici opo-
tiebeni. Nitridovani je zviast vhodné
pro pistni krouZky vyrobené z oceli
S vysokym obsahem chromu.

Pro zajisténi plynotésnosti a dobrého
mazani je zviasté u prvniho pistniho
Krouzku nutné, aby jeho vnéjsi dolni
hrana s povrchové upravenou pracovni
stranou byla co nejostrejsi,

Pistni krouzky s povrchovou vrstvou
chromu a molybdenu a rovnéz vétsinu
KrouZki s povrchovou vrstvou nanase-
nou plazmaticku technologii je mozno
vyrobit s tuto ,témér ostrou” vnéjsi
doini hranou, to znamena, Ze axialni
zkoseni nesmi byt u téchto krouzkii
vétsi nez 0,1mm az 0,25mm (podle
povrchové vrstvy).

VSechny povrchové vrstvy mohou byt
na pracovni strané pistniho krouZku
vytvoreny také zapusténim nebo polo-
zapusténim (obr. 8). V tomto pripa-
dé vytvari vnejsi dolni hranu zakladni
materidl, a proto je ostra.

GOETZE




ProtoZe se pracovni strana horniho
pistniho Krouzku pfi béhu motoru zaob-
luje do soudeckoveého nebo asymetric-
Ky soudeckového tvaru, ¢asto se do
tohoto tvaru obrabi jiZz u vyrobce (obr.
9). Tento tvar zvy$uje odolnost krouzku
proti opotiebeni a poskrabani a snizuji
spotrebu oleje.

Pro zajisténi dobré funkce musi byt
u mnoha KrouZki pri jejich instala-
ci dodrZena spravna orientace. Tyto
krouZky maji nahore znacku TOP, ktera
ukazuje spravny smér pro osazeni,

4. Vyhody fosfatovani pistnich krouzku

- _f 4

Pro dalsi zvyseni jakosti nahradnich
pistnich krouzkii GOETZE NORMFORM
bylo pied zhruba 10 lety zavedeno fos-
fatovani, které se pouziva u vsech pist-
nich KrouZki vyrobenych z litiny.

Tento ekologicky ¢isty proces méni po-
vreh litinového pistniho krouZku che-
mickou cestou. Pri tom se jeho povrch
stava na pohled tmavsim, ale hlavné se
vytvari jeho dlouhodoba ochrana. Chro-
movy, molybdenovy nebo plasmatickou
technologii vytvoreny povrch fosfatova-
ni nijak nenarusuje.

— L

. ’> 2 1 [
% eschliffen

Rz 4

2wischen Federstof Distanzstick
max. -zue Fi- Ausgleich- zullissig

Ft 2

L3N
(mit Schlauchfeder)

Tvary pracovni strany

t-'q.. soudeckové
> zaobleni

asymetrické
soudeckové
zaobleni

obr. 9

Kromé povrchové ochrany fosfatovani
také pomaha Krouzkum pii jejich usa-
zeni v draZce pii opakovaném startu
motoru a zajistuje rychlejsi zabéh.




5. Pokyny pro instalaci a montaz

Stoupajici spotreba oleje a ztrata vyko-
nu ukazuji, Ze je ¢as provést generalni
opravu motoru. U modernich automo-
bilt s benzinovymi motory se generaini
oprava provadi aZ po ujeti 150 000 az
270 000km, u osobnich automobilii
s dieselovymi motory po ujeti 150 000 aZ
330 000 km a u nakladnich automobilii
s dieselovymi motory po ujeti 470 000
az 940 000 km. Pri tomto poctu ujetych
kilometrii je opotrebeni valci a pist-
nich drdaZek casto jesté tak male, Ze
k obnoveni puvodniho vykonu motoru
staci pouha vyména pistnich krouzkui.

Opotrebeni valce se urcuje podle zvét-
seni jeho vnitiniho priméru mérené-
ho u homiho pistniho KrouZku v bodé
zpétného chodu pistu. Limitni hodnota
pro instalaci pistnich krouzkii GOETZE
ORMFORM je 0,1m pro benzinové
motory a 0,15mm pro dieselové moto-

ry.

Pro spravnou funkci nahradni sady
pistnich krouzkii je dilezita také sprav-
na axidlni vile drazky horniho pistni-
ho krouzku. U modernich dieselovych

motort, ve kterych se obvykle pouZivaji
pisty s nosici pistnich krouzki, dochazi
k zvétseni axialni vile horni drazky
jenom zridka.

U benzinovych motorti osazenych pisty
Z lehké slitiny, jejichZ drazky nejsou
opatreny Zadnou vystelkou, dochazi ke
zvétseni axialni vile horniho Kkrouzku
a jeho drazky castéji a obvykle to vede
ke zvySeni spotieby oleje. Povoleny
limit zvétSeni standardni axidlni viile
je 0,05mm pro benzinové motory
a 0,13 mm pro dieselové motory.

Pokud neni znama standardni hodnota
axialni viile, je za maximalni hodnotu pro
benzinové motory povazovano 0,13 mm
a pro dieselové motory 0,20 mm.

Pii méreni viile mezi opotiebenym pis-
tem a novym krouzkem nesmi listova
meérka zajet do drazky na vetsi vzdale-
nost, nez jeji polovina (obr. 10).

Pii vyvoji a pouzivani stale sloZitéjSich
konstrukcnich reseni pistnich krouz-
ki, kterda casto nelze pouhym okem

Pist

Novy pistni
krouzek

Listova
mérka

Max. hloubka
drazky délena
dvéma

obr. 10

rozeznat, je treba pri instalaci davat
dobry pozor na znacku TOP. ProtoZe
na povrchu kazdého pistniho Krouzku
je alespori na jedné strané vyraZena
znacka vyrobce ,,GOE*, doporucujeme
vsechny krouzky, véetné téch, na kte-
rych znacka TOP neni vyraZena, 0sazo-
vat tak, aby tato znacka smérovala ke
dnu pistu (do spalovaciho prostoru).

Oznaceni nemaji pouze stiraci krouzky
GOETZE VF s MF, protoZe vsechny tfi
komponenty krouZku je mozZno instalo-
vat s libovolnou orientaci.

GOETZE




KlesSté pro osazovani
pistnich krouzku

P#i vkladani
dolni Casti
krouzku zacina-
me v ithlu 45° aZ
90° napravo od
spoje expandéru
a postupujeme
ve sméru spoje
(obr. 13).

Nespravné instalované krouzky mohou
negativné ovlivnit vykon motoru, cozZ se
obvykle projevuje zvysenou spotiebou
oleje.

Pri naviekani na pist by se krouZky
nemeély rozevirat vice, nez je treba.
Prilis Siroké otevieni miiZe zpusobit
poskozeni, deformaci nebo prsknuti
Krouzku. Povrchova vrstva nanesena
na krouzek se miize oddélit od podkia-
du nebo poskodit, takZe Krouzek miuizZe
pri provozu prasknout. Proto je treba
pouzivat pfi instalaci krouzki na pist
vhodné klesté.

Provozni funkci krouzki miize zhorsit
laké poskozeni jejich hrany, proto je
treba instalaci provadét velmi pozorné.

Pii osazovani stiracich krouzku skia-
dajicich se ze tfi komponenti, jako
Jsou napf. vyrobky GOETZE VF a MF, je
treba dodrZovat zviastni postup (obr. 11
- 13). Pii vkladani expandéru do drazky
stiraciho krouzku nesmi byt jeho spoj
umistén nad zarezy ani otvory v za-
kladné drazky (obr. 11).

Konec expandéru pridrZzime a horni ¢ast

gaad T,

obr. 11

Pii vkladani expandé-
ru do draZky olejového
krouZku nesmi byt jeho
spoj umistén nad zdie-
zy ani otvory v zdkladné
drazky.

obr. 12

Konec expandéru piidriime a horni cdst krouZku
navijime do drdazky. Zaciname v uhlu 45° ai 90°
nalevo od spoje expandéru a postupujeme smérem
ke spoji.

obr. 13

Pii vkladani dolni Casti krouZku zaclindame
v tthlu 45° aZ 90° napravo od spoje expandéru
a postupujeme ve sméru spoje (obr. 13).

krouZku navijime do drazky. Zac¢iname
v Uhlu 45° aZz 90° nalevo od spoje
expandéru a postupujeme smérem ke
spoji (obr. 12).

obr. 12: Instalace horni ¢asti krouzku
Pri vkiadani dolni ¢asti krouzku zacina-
me v thlu 45° az 90° napravo od spoje

expandéru a postupujeme ve sméru
spoje (obr. 13).

Pro zajisténi spravného usazeni pist-
nich krouzkii po opravé motoru dopo-
ruéujeme zabéh motoru do ujeti ca.
450 - 1000km a naslednou vyménu
oleje.

Pak je moZno opraveny motor znovu
provozovat na piny vykon.

Nahradni pistni krouZky GOETZE
NORMFORM byly zdokonaleny zkuSe-
nostmi ziskanymi v pribéhu mnoha
desitek let a svou kvalitou se vyrovnaji
dilim uréenym pro origindlni vybavu.
Proto jsou idealnim technickym feSe-
nim pri opravach motorii a kompreso-
.

Dodrzovanim pokyni pro instalaci
a peclivou montazi je mozno dosahnut
vynikajicich vysledkd, které se projevi
uspomym provozem motoru a vozidla.
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