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1. UVOD

Pro maximalni prodlouzeni doby Zivotnosti
kazdého tésnéni v motoru je velmi ddlezity
spravny pritlak. Tak je tomu zejména u tésné-
ni hlavy valcU, které ma za ukol zabranit Uniku
oleje, chladici kapaliny a plynnych zplodin
spalovani s vysokym expanznim tlakem. Zde
muUze nespravné utazeni Sroubu zpusobit roz-
sahlé poskozeni motoru.

Srouby hlavy valcd jsou jednim z nejddlezi-
téjSich komponentl celého motorového sys-
tému. Pokud jsou spravné zvoleny a utaze-
ny, zajisti potfebny pfitlak hlavy valcu, ktery
muUze byt prostfednictvim tésnéni Goetze
nebo Payen spravné rozlozen do vSech kri-
tickych oblasti. Nespravné zvoleny nebo
utazeny Sroub muize zpulsobit prili§ vysoké
zatizeni tésnéni hlavy valcu, a tim znemoznit
ucinné tésnéni. Jsou-li Srouby utazeny prilis
silné nebo nespravnym postupem, mtze dojit
k deformaci hlavy valci. To mlze nepfiznivé
ovlivnit funkci tésnéni, nebo dokonce zplso-
bit destrukci Sroubu.

Konstruktéri motor( se stale snazi snizovat
hmotnost motor( a sou¢asné zvySovat jejich
vykon. Proto se moderni motory vyznacuji
méné tuhou konstrukci. Tim nabyva spravna
volba pfitlacné sily Sroubu jesté vétsi dulezi-
tosti, mimo jiné i proto, Zze se té&€snéni hlavy
valcl musi vyrovnat s vysSimi tlaky ve spa-
lovacim prostoru a ¢asto také s teplem zp(-
sobenym vzajemnym pohybem, predevSim
u hlinikovych slitin vyuzivanych pfi konstrukci
motoru. Kromé toho spravné zvolena pritlac-
na sila Sroubu spolu s konstrukci vhodného
tésnéni pod hlavu valcl otevira cestu pro
omezeni deformace vnitfni Casti valce, coz
muUze mit vyznamny dopad v oblasti emisi
a zivotnosti.

Firmy Goetze i Payen jsou si védomy vyzna-
mu Sroubl jako soucasti tésnéni hlavy valcU

a zajistuji, aby pro kazdou oblast pouZiti byly
vzdy k dispozici Srouby vhodné konstrukce
vyrobené z vhodného materialu.

2. Zakladni pojmy a terminologie
2.1 Rozméry

Hlavni rozmérové parametry Sroubu pod hlavu
valcl jsou uvedeny na obr. 1.
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obr.1
Head.................... hlava
Bearing surface ... tésnici plocha
Shank................... arik
Root.....ccueevvaannn. dno zavitu
Pitch, p................ stoupani zavitu
Minor dia, ar........ maly priamér
Major dia, d ......... velky priamér
Grip length........... délka licované casti
Length................. délka
Thread.................. zavit
Thread angle, 2. uhel zavitu, 2«
Crest...ceeneeeeennnnnn. vrchol

stredni primér

Velky prlimér byva také ¢asto oznaCovan jako
jmenovity rozmér a u metrickych Sroubl se
obvykle vyjadfuje jako M8, M10, M12 atd.

Stredni primér se rovnéz oznacuje jako prlimér
zavitu. Tato hodnota je vyznamna pro vypocet
pfitlacné sily Sroubu.

Uhel zavitu byva u vétsiny $roubd symetricky
a ma hodnotu 60°. U Sroubl s unifikovanym
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zavitem byva stoupani zavitu vyjadreno jako
pocet zavitd na jeden palec, ale u metrickych
Sroubl se vyjadfuje jeho skute¢na hodnota
v milimetrech.

Hlava Sroubu ma rlzny tvar. V praxi se vétsi-
nou pouzivaji Srouby s hlavami na obr. 2.
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Sestihranna hlava - Je nejpouzivanéjsi a z vy-
robniho hlediska nejjednodussi. Da se snadno
utahnout. Na jejim povrchu je dostatek mista
pro oznaceni velikosti a jakosti Sroubu.

Hlava s nakruzkem - Tento Sroub nemusi mit
podlozku a zvysuje pfitlacnou oblast Sroubu.

=
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Hlava s vnitfFrnim Sestihranem - Tento typ
hlavy Sroubu zabira méné mista a je ¢asto vyu-
zivan pro velmi pevna spojeni. Nevyhodou je
mala dosedaci plocha hlavy.

Dvanactihranna hlava - Tento Sroub snese
vysoké utahovaci momenty a pouziva se hlav-
né u motord s vysokym vykonem.

2.2 Podlozky

Hlavnim uc¢elem podlozky Sroubu je vytvorit pod
hlavou Sroubu tvrdou dosedaci plochu, ktera
chrani hlavu valcl. Snizuje tfeni, coz usnadnu-
je utahovani Sroubu. Rozlozenim pfritlacné sily
na vetsi plose Ize také snizit lokalni namaha-
ni hlavy valcd. To pomaha omezit nezadouci
deformace.

Podlozka rovnéz mirné zvétSuje pfitlacnou
délku sestavy Sroubu a matice. Tim se ponékud
kompenzuje ztrata pfitlacéného ucinku Sroubu
pfi provozu, coz zvySuje zivotnost tésnéni.

U nékterych motorl majicich samostatnou
hlavu valcl, ktera se pripevriuje rdznymi Srou-
by, slouzi podlozka i k preklenuti mezery - velké
vlle otvoru — pro bezpecné;jsi utahovani.

2.3 Material pro vyrobu Sroubu

V automobilovém priimyslu se pouzivaji tfi hlav-
ni druhy materialQ, a to ocel s nizkym a stfed-
nim obsahem uhliku nebo legovana ocel.

Ocel s nizkym obsahem uhliku, napf. ocel tfidy
pevnosti 4.6, 4.8 a 5.8, se vétSinou vyuziva
pouze pro pomocné prvky, nikoli pro vyro-
bu Sroubl hlavy valcl. Ty se obvykle vyrabé-
ji z oceli se stfednim obsahem uhliku, jako je
kupt. ocel tfidy pevnosti 8.8 anebo legovana
ocel tfidy pevnosti 10.9 a 12.9.

Vybér kvality oceli pro vyrobu Sroubu je veli-
ce dllezity kvali vytvoreni potfebného pfritlaku
v misté Sroubu, ovSem vybér oceli zbyte¢né
vysoké jakosti mlze neumérné zvySovat nakla-
dy.

3. Utahovani Sroubii

K zajisténi optimalni funkce tésnéni hlavy valcl
je velmi ddlezité utahovani Sroubl v hlavé
spravnym utahovacim momentem a postupem
danym vyrobcem motoru. Postup utahovani
urCuje rozdeéleni pritlaku po celé ploSe tésnéni
a zabranuje poskozeni plochého tésnéni hlavy
valcU.

Pri pouziti nespravného utahovaciho postupu
dochazi k nerovnhomeérnému rozlozeni pfitlac-
né sily, coz mize zpUlsobit netésnost v misté
s malym pritlakem. DalSim ddsledkem nestej-
nomeérného utazeni Sroubl mdlze byt vznik
nezadoucich deformacnich sil v hlavé valcl
a na vnitfni ploSe valce. To mize negativné
ovlivnit jiné parametry motoru, napf. emise
a zivotnost motoru.
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U starSich motord se Srouby &asto utahuji
postupné se zvySujicim utahovacim momen-
tem. Nevyhodou tohoto zplsobu utahovani je,
Ze priblizné 92 % sily pUsobici na Srouby jde na
prekonani tfeni a jen asi 8 % sily se vyuzije pro
zaSroubovani a vytvoreni pfitlaku. Proto mohou
mit i malé zmény v oblasti tfeni vyznamny vliv
na skutec¢nou velikost utahovaciho momentu.
Jestlize se napt. sila potfebna k prekonani treni
zvysi 0 2 %, pak je pro zasSroubovani a vytvore-
ni pritlaku mozné vyuzit jenom 6 %, coz pred-
stavuje snizeni 0 25 %! | kdyz se doporucuje
Srouby do hlavy vélcl pred zaSroubovanim vzdy
trochu namazat olejem, zlstava tento zplsob
utahovani nejméné spolehlivym zplsobem, jak
dosahnout stejnomérného rozlozeni pritlacné
sily. Pfi montazi modernich motor( jsou Srou-
by na vyrobni lince mnohdy utahovany auto-
matickymi systémy, které mohou samy urcit
okamzik, kdy by mohlo dojit ke strzeni zavi-
tu. Pro ucCely servisu se vSak zpravidla uruje
utahovaci moment, jehoz pomoci se dosahne
stejnomérného pfitlaku i pfi utahovani stan-
dardnim utahovacim kli¢em. Prikladem tohoto
postupu utahovani Sroubd mize byt postupné
pocatecni utazeni kazdého Sroubu momentem
kupf. 20 Nm a nasledné otoceni Sroubl napf.
o 90°. Potom se vSechny Srouby postupné
utahuji vzdy o dalSich 90°. Vyhodou utahovani
Sroubl v urcitém uhlu je, Ze vytvorena pritlacna
sila je pfimo umeérna délce zasSroubovani Srou-
bu, a ponévadz tato délka zavisi na tvaru zavitu
a uhlu otoCeni Sroubu, Ize dosahnout presné
a stejné pritlacné sily. Pri uziti tohoto zplsobu
utahovani se v zajmu presnosti doporucuje pfi-
pojit k momentovému kli¢i uhlomeér.

VSechny Srouby hlavy valc musi mit dobry
technicky stav, stejné jako neposkozeny a Cis-
ty zavit. Srouby s po$kozenym zavitem nebo
necCistotou na jeho povrchu mohou zplso-
bit nespravnou indikaci na momentovém Klici
a snizit pfitlacnou silu. V motorech, kde jsou
Srouby utahovany az na hranici strzeni zavitu,
musi byt pouzité Srouby nahrazeny novymi.

Srouby utahované aZ na hranici strzeni zavitu
musi totiz byt predem utazeny na maximum.
Tepelna roztaznost hlinikové hlavy a bloku
valc modernich motorl zpUsobi dalsi pnuti
Sroubu. PFi opétovném vyuziti téchto Sroubl
by mohlo dojit k jejich destrukci pfi montazi Ci
dalSim provozu motoru.

Protoze neexistuje spolehlivy zplsob, jak urcit,
kolikrat je mozné Sroub v hlavé valci pouzit,
vzdy tyto Srouby radéji vyménime, protoze
dUsledky jejich pozdéjsiho selhani by mohly
byt velice zavazné.

Prfi vyméné Sroubu v hlavé valcl je rovnéz
nutné zkontrolovat zavitové otvory. Mély by byt
vyCistény, aby se odstranily necistoty, zbytky
materialu, olej a chladici kapalina, jez by v nich
mohly zUstat po demontazi hlavy valci. Pokud
by se z otvoru neodstranily zbytky oleje nebo
chladici kapaliny, které se do néj dostaly z hla-
vy valcl, mohlo by pfi utahovani Sroubu dojit
k hydraulickému UCinku, ktery by snizil pfi-
tlacnou silu, nebo dokonce zpUsobil prasknuti
bloku valcu.

Vzdy je tfeba kontrolovat, zda vybrané Srou-
by maiji spravnou délku pro danou oblast uziti.
U nékterych motor( je nutné pouzit Srouby
rlizné délky, a je proto dllezité, aby kazdy Sroub
byl umistén v pfislusném otvoru. Pokud by byl
do otvoru umistén pfilis kratky Sroub, neza-
Srouboval by se dostate¢né do zavitu v bloku
valcl a pfi utahovani by se mohl poskodit.

Pokud byla hlava valci prebrousena a jeji cel-
kova vyska se tim snizila, mohlo by vzniknout
nebezpedi, ze Srouby budou zasroubovany az
na dno zavitového otvoru. To je dalSim ddvo-
dem, pro¢ je nutné kontrolovat délku Sroub0.
Pokud by tato situace prece nastala, Ize k ob-
noveni plvodniho rozméru hlavy valcl vyuzit
podlozku pod tésnéni hlavy (Headsaver) od
firem Goetze Ci Payen spolu s novym tésnénim
hlavy.
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Jsou-li pouzivany podlozky Sroubl, musi jejich
zkosena hrana smérovat nahoru a nesmi pod
nimi byt Zzadné zbytky necistot ani okuje, které
by mohly pfi utahovani zkreslit skute€nou hod-
notu utahovaciho momentu.

4. Tipy pro spravneé
utahovani Sroubi

¢ Prohlédnéte Srouby, zda nejsou poskozeny.
¢ \/yCistéte a namazte nebo utésnéte zavit
podle doporuceni.
e Zkontroluje zavit otvoru pro zasSroubovani
a jeho hloubku.
¢ Pokud ma zavitovy otvor dno, musi
byt suché.
e Kontaktni plochy musi byt Cisté
a nesmi na nich byt olej.

e Utahnéte Srouby stanovenym postupem.

e Jakmile momentovy Kkli¢ cvakne,
prestarite utahovat!

e V pripadé potfeby pouzijte uhlomér.

¢ Pravidelné kontrolujte presnost
momentového klice.

e Kontrolu presnosti je také tfreba
provést pokazdé, kdy kli¢ upadne na zem.

5. Katalog Sroubu hlavy valcii
Goetze a Payen

Katalog poskytuje zakladni informace k sprav-
nému osazeni motorll a montazi Sroubl do
hlavy valcU (obr. 3).
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vozidlo typ motoru oznaceni sady montazni poradi postupné
@ vélce tvar hlavy Sroubu postup montaze Sroub

rozmér zavitu
délka Sroubu
pocet Sroubl

pocet valcl
objem motoru
vykon motoru

Detailni informaci k problematice spravné montaze Sroub( hlavy valcl naleznete v Service Engineering Bulletin SB2165.
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